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Paméti rostlin

Také vas p¥i pohledu na starobyly strom
napadne, co vSechno asi pamatuje? Vérim, Ze
si tuto otdzku kladete spiSe v kontextu toho, co
asi vSechno ten tichvatny strom zaZzil a preZil,
nez Ze by si skutecné néco pamatoval. Stromy,
a koneckoncti rostliny obecné, preci nemaji
mozek, proto si téZko mohou néco pamatovat.
Presto se v Botanickém tstavu zcela seriézné
studiu paméti rostlin vénujeme jiz skoro 15 let. Je
pravda, Ze jsme zatim u bylin, ale kdo vi, kdy se
odvazeme a vrhneme i na stromy. Samozrejmé
nelze stavét pamét rostlin na uroven zvireci
Ci lidské. Nicméné jeji efekt je pro rostliny
velmi podobny, pomaha jim totiz vyporadat
se s rtiznymi ndstrahami okoli. NeZ se ovSem
dostanu k samotnému fenoménu paméti, rad
bych vysvetlil pojem fenotypova plasticita,
pomoci které pamét rostlin studujeme (viz
také vyzkum epigenetiky, které jsme se vénovali
v Botanice 1/2019).
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Rostliny, na rozdil od vétsiny Zivoc¢ichti, museji
svoji zivotni pout stravit na jednom misté. Fe-
notypova plasticita je proto obzvlast ispéSnym
nastrojem ve vyporadavani se s proménlivymi
nastrahami. Zjednodu$ené feceno, rostlina do-
kaZe byt velice pfizptisobiva a ménit svij rist
v zavislosti na okolnich podminkach a tim
kompenzovat nemoznost pfesunu na vyhod-
néjsi stanovisté. Neni proto zvlastnosti, Ze se
geneticky totozné rostliny mohou znacné lisit
ve svém tvaru i chovani v zavislosti na prostfe-
di, ve kterém Ziji. Tyto rozdily mezi geneticky
identickymi jedinci jsou vysledkem mnoha pro-
cest, kdy hlavnim prvkem je regulace aktivity
gentl. Pomoci epigenetickjch mechanismti,
jako je metylace cytosinu, dokaZze rostlina podle
potfeby zapinat nebo vypinat geny v DNA ¢i
regulovat intenzitu jejich aktivity.

MozZnost aktivné ménit sviij rast v odpovédi
na aktualni podminky je na jednu stranu velice
prakticka, na druhou stranu mtiZe byt zradna,
zejména v situacich, kdy se podminky méni



Casto. Pokud by rostlina reagovala pouze na
aktualni situaci, mohla by na to zahy dopla-
tit. Dobfte to 1ze ilustrovat na problému srazek.
Ne vzdy napfiklad pr$i pravidelné v pribéhu
sezony. Jsou obdobi vétSiho pfisunu srazek,
které jsou stfidany rizné dlouhym obdobim
mensiho ¢i vétsiho sucha. Rostlina miZe budto
reagovat okamZité, nebo své reakce pfizptiso-
bit dlouhodobéjsim zkuSenostem. V prvnim
pripadé se muzZe stat, Ze rostlina vytvofi feno-
typ uzptisobeny dostatku vody v obdobi jejiho
nadbytku, ale to se ji mtZe velice nevyplatit,
az takové obdobi pomine. Velké a tenké listy ji
budou na obtiz, mélké kofeny nedosahnou do
hlubsich vlh¢ich vrstev ptidy a nejspis se do-
stane do existencnich potizi. Naopak rostlina,
ktera je ,,rozvaznéjsi a zkuSenéjsi“, protoze si
dokaze pamatovat, Ze obdobi vodniho dostatku
je obvykle vystfidano suchem, svoji reakci na
aktualni dostatek vody zohledni a sviij fenotyp
tomu pfizptisobi. Toto je jedno z nasich nedav-
nych zjiSténi, kterak pamét rostlin dokaze byt
uzitecna. Opakovanymi periodami sucha stfi-
danymi obdobim dostatku vlahy jsme rostliny
naucili, Ze po kazdém obdobi vodniho blaho-
bytu nastane stradani, které zanedlouho opét
vystfida blahobyt, a tak pofad dokola. Rostliny
si to opravdu zapamatovaly a po zavedeni dlou-
hodobého obdobi dostatku vlahy stale rostly
obezietné a spiSe jako ,,suchy* fenotyp v oce-
kavani pfichodu sucha. Samozfejmé nas také
zajimalo, jaky mechanismus umoziiuje danou
pamét. Z nasi studie vyplyva, ze pamét byla za-
jiSténa epigenetickymi mechanismy, konkrétné
jiz dfive zminovanou metylaci DNA. Pokud jsme
u Casti rostlin odstranili pomoci chemického
Cinidla nékteré metylové znacky na DNA, tyto
rostliny v obdobi dostatku padni vlahy rostly,
jako by v Zivoté sucho nezazily. Jinymi slovy,
na periody sucha si nepamatovaly.

V jiném experimentu s jahodnikem obecnym
jsme testovali, zda je rostlina schopna si zapa-
matovat, kde se nachazeji mista zivinami bo-
haté ptdy v jinak chudém pisku. Jahodnik vy-
tvafi §lahouny schopné rozeznat kvalitu pidy,
v Zivinami bohat$im misté zakofenit a vytvofit
dcefinou odnozZ. Jinymi slovy, jahodnik roste
tak, Ze o¢ichava své okoli a své dcefiné odno-
Ze pfednostné umistuje do zivinami bohatSich
mist. Je to velmi prakticka schopnost, ponévadz
Ziviny jsou vétSinou v ptidé rozmistény nerov-
nomérné. My jsme ovSem vytvofili rafinované
podminky, kdy jahodnik rostl v pisku, do kte-
rého jsme rozmistili misky s ptidou. Jahodnik
si proto mohl vybrat, zda umisti své odnoZe do
pisku, nebo do Zivinami daleko bohatsi pady.
A skute¢né do misek s ptidou jahodnik své od-
noZe umistoval pfednostné. JenomzZe my jsme
to jahodniku jesté ztizili tim, Ze misky s piadou
byly umistény vzdy bud v mistech s plnym den-
nim svétlem, nebo naopak v silném zastinu.
Takze cast rostlin, aby ziskala ziviny, musela
své odnoZe umistit do stinu, coZ neni zrovna
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intuitivni chovani. Nasledné jsme testovali, zda
si je jahodnik schopen zapamatovat, jestli se
Ziviny nachazeji ve stinu, nebo na svétle. Po
néjaké dobé ristu rostliny dosahly mist, kde se
nachazel uz pouze pisek, ovsem opét bud byl
osvétlen dennim svétlem, nebo byl silné zasti-
nén. Rostliny sice nemohly citit Ziviny, nebot

tam jiz nebyly, avSak zastinéna ¢i plné osvét-
lena mista tam stale byla. Rostliny, které jsme
trénovali, Ze Ziviny 1ze najit ve stinu, své Sla-
houny i nadale umistovaly do stinu castéji nez
rostliny trénované na ziviny nachazejici se pou-
ze na svétle. Tento ne zcela béZny experiment
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Letecky pohled na
pokusnou plochu

s jahodnikem obecnym
pred instalaci zastinu.

Instalace zastinu
na jahodnicich.



Detailni pohled na klon
jahodniku obecného

v dobeé finalniho odectu

a sbéru biomasy. Mrizka
slouzi k identifikaci
sektord, které byly bud' ve
stinu, ¢i v plném dennim
svetle.
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poukazal na to, Ze jahodnik je schopen si nejen
zapamatovat urcité podminky prostiedi, ale
navic spojit dva faktory, v naSem pfipadé pozici
Zivin v zavislosti na svételnych podminkach
mista, a jistym zptisobem tak 1épe porozumét
prostiedi, ve kterém se nachazi.

Pfedchozi pfiklady byly ukazkou vyhodnos-
ti paméti v ramci zivota rostliny. Je znamo, Ze
rostliny dokazZou pfedavat zkusSenosti i svym
potomktm. V tomto pfipadé hovofime o takzva-
né mezigeneracni plasticité. Tento fenomén se
zda byt obzvlast vihodny v podminkach, kdy je
Zivotni prostfedi rostlin pfedpovéditelné napfic
generacemi, ¢asto mezi sezonami. V takovém
pfipadé se matefskym rostlinam vyplati pte-
dat informaci o o¢ekavatelnych podminkach
svym potomkdm, ktefi se budou snazit uchy-
tit nedaleko svych rodicd, a zaziji tak s velkou
pravdépodobnosti i podobné prostiedi. Takto
ziskaji potomci informaéni vihodu oproti rostli-
nam bez této informace ¢i s informaci odliSnou.
Lze-li napfiklad oc¢ekavat po vlhkém jaru suché
1éto, je pro potomka vihodné se na to pfipra-
vit, a pravé informace od rodi¢t k tomu miiZe
prispét. Naopak potomek, jenZ tuto informaci
nema, muize v 1été, kdy nastane suché obdobi,
trpét, nebot si napfiklad nevyvinul nalezité
hluboky kofenovy systém, ktery sice v dobé

20 BOTANIKA 12021

dostatku vlahy nebyl nutny, ale v suchém ob-
dobi je k nezaplaceni.

Nejen z nasich experimentd je patrné, Ze
rostliny nejsou jen tupé naprogramované or-
ganismy odevzdané snasejici okolni podmin-
Kky. Naopak, rostliny jsou schopny intenzivniho
vnimani okoli, sloZitého vyhodnocovani vijema
se schopnosti nejen si zapamatovat proZité zku-
Senosti, ale i své zkuSenosti predavat dalsim
pokolenim. [
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